
�
��������

��������in��
2018�10	20�

����� (
���)
e-mail: yukari.takamura@ir3s.u-tokyo.ac.jp

1

mailto:takamura.yukari@g.mbox.nagoya-u.ac.jp


• 	����
����
• ����


2



lm��\PReC("1

• lm��64*19F
– K62*];�\0!TXJ/��+ik\WNX�
#
�]2�]Vb]C(3["1g5,TJ�`
>�UecO
�UaQYMe)L
• Cf. lm��62*rlm��]43

– 1. K2℃4-LK1.5℃]
�4-L
– 2.  @�9�J�`\Jnjmhokp�E qgIbJ�#
�2�
g�?Ue9�]��

– 3. =A].fg�#
�Y�E[2�]%B\@�

• G7���$G:�<p2016�5'27&q
– KG7G:^J2020�](Dcd���HRXJ/�
�+ik\WNXJ�#
�]2�]Vb]��
7�_g4	\TVC(3["1g5,Ts>�U
eSZg8)UeL

3



�����!2050	��

�� �� %-) ,#* 047'

2030	 �26:
;2013	�<

�26�28:
;2025	��
2005	�<

�30:
;2005	�<

�40:
;1990	�<

�40:
;1990	�<

2050	 �80: �80: �80: �80-95:
;��" 
%9178
.39+45<

�75:
;2016	12
�<

����&
'����
(6

;2017	7�<
��

�

9 
���
;$/2
�<


��� 
��� 
���

4

�������2050���������
�
��	
�������



e6'J%[�

• m����~�xq&e'J{ty�e6'JP�~
�rw%[�n
– 2018�6341�78(_�]~or�TE*N
– 2018�63151g]<�m78(_'J2018n

• m������Q��5�2050�~�rw�����`.�WA
R�~+'tk@��9����	z����?�L*u{{
�~k�I���,
�?~2�h^CtkS>&e��Du
�ls�w�k������F�(_�)����k������
��&9�=Htyk������F�0PkfbG;�j!�
�-cu�ln

• m8�G20 �]e�{tykF�{S>&e{��#F��Dtk
�I������`.�WAR��B"u�<$��k&e'
J{tyk����~�xqk@��9����,
��S>�
O��K��w��e6'J�P�u�ls�w�kdXIk
S>Ik�I}|�4\Vpi���]�ZUtkv��zkf
�M pb/ty:Y�
au�ln

5



r>2R1e�����
G�

�&QX/ ���]�iC,�T	b�\.�r

B+ K �"t�"^�x95z=s�T���	b�\.

�' ���*r� A��"�d95zMWa8I��v��FEN�r

:` !O :;qnpC,�T	b�\.Tr

u �� A�J�����~���C,�T�\.�r

y@|{} A��"��������~"SVj7FE95

�c $< �_T�I�;?ZL�
j���r

Ho -m �jg
3h����N�z)pUWpYNlPMWa8
I�N��CIO

D w/ %&(r

#� ^ A��"�d95z��vj��"�"rz�_f�I�
4[06kFEN�r

6



./%P�O�2018�6-4*�wc
h�F=@N

• ]2012�t5}r[ESG%Py1,000�
����\���
����@JTy50�w&�m�vu[�?xPUx8
�e�fg���qq_�~m\�y�9+��Dy[�
0wtpr���syv`\C��x:7s_�~m\>
��Z|x�"wB1Av�0w[�?�d�PUeX
~�[3v�#Vt,v��"e�Htv�\4w>�t
#Vx�!>ts��{}f��e[ix5�	�xWw[
�?L2s[�xmj`����sR�s`~m\^

• ]i�~s9+��DtNbz[�e��lrG�Av�
"�6���xslo\ldl[2050��MSwI;E�
�<�lr`go�wy[ialo��)sy�"sfv`\
>�t#Vx�!>�u�u��Qkn[������
x$KY(�
m |t[�����Q'e6���r
`~m\^

7



�������4����

• #-7$;�	��<Energy Transition=
• )8:#1+&49:2/6, 

• /'-(�)8:#1+&49��
>%05!
*";9�.63;*";9�������
�:�


• �������������

8



"�)G2015�
<�'I7
��I�8=

• <,DEJ;�&�-QUVSWH��BOD�'I
7
��I�8P*I�DMHCF>NXWe are 
witnessing a transformation of global power markets 
led by renewablesY= W�6QUVSW!4XIEAY�
��3Fatih BirolX2016�10�Y

• 2015�;��	LF�QU(7/��2@+$(7
I/��2P1?N

• 2015�;�.I�QU(7/�I�2@;�.I�
+%�Z
�
(7I/��2P1?NXIEA, 2016Y

• 2015�I�QU�09J���:
– 2015�;�. #
P5A�QUKI�09J;+$Z
RTKI�09I2���H

9



�����$(+&,	��� "
�$(���-2016�.

��'*

���

19.3%������
�	9.1%�
#$!������,����
 �

�": REN21, 2018& 10

�������$(������������

�)#%*'-�!

.

��'*

��+

#$!�����
��!���

(�)���'*

�+

���%



���������
��
���
����2005-2015�

��


		��: REN21, 2018!

� ��
���	
���

����
�
��
�

10!$�
���%

���


���#��
�

�����

���

� ���

���

��"&��
�'���



����
	
���������
�2017��


�	

�
��4��1�
�	��
�
������40%������2����

��: REN21, 2018� ��



��
����	
�������
����
Renewable Energy in TFEC by Sector



�����
���	���

��: IEA, 2016

2015����������50�

���	����


�



������!��

�����BNEF, 2018

������	���������
 "�

������
�������������
10�$



���	��
�
���	���������	��������
��
���	�������

�����Frankfurt School-UNEP Centre/BNEF, 2017

���
����
	��

����

�
�

���
�

���
����
	��

����

�
�

���
�



hav��x�j�H#Z
G]deVpjY

• �v�k{}���fQ4�9Lg=�:i
– �BjM%g'��D-jA0�inp{}���
– A0�mXi��ZJ�R!�`p��Z^oi{}���s
�`

– <):h$>�(j�NsW\i[V
– “unstoppable” (Ben van Beurden, |u�CEO, May 2017)

• �H#Z6l	`%ch�;j9C�EF��Oj�
����zZ�rp
– v��x�{}��1Q2�
*w}
1Q!�`p%ch�
�QK8�	Q�./+
1Qv��x�ty~}j�I…

• �H#Z����s� _`pR����gbqs�&`
p$>Z�H#s^oi"I

• v��x�|}��Qv��x�$>j�,�
– �v�ZSPVTS���hTL3YoQ�5@fQ?�7j{
}�=��jUpS��L3Ti

17



2010-2017
!�$(!%&'

���IRENA, 2018

	����%&'*����+"�
���� ��
����)��
�$(��!%&'�����!%&'���
 �#

��



��!2040���*(&'�
��

���

��: IEA, 2017� ��

���!�������� ��+$��#
�%)"������ �	��!
��+������ "���� 



��
�
�����CO2���

�"�IEA, 2017

�
���
���	���!�$�(��	'��%��

	�

 #��&
����


)��

����
����



��
��������	

21�������2018�



�
���	�����2012-2017


Source�IRENA, 2018 ��

.



�)*!�'�#��

Source�IRENA,  2018
��

����
��)*��+��
��(�",%�������
��%&���������+ $������!	��������!���



���
�����	����
��

��


��: IEA, 2017 ��

����
�	���

������� �������!��CO2��



���|h��`9�i

• I55������2VA�2018"7/�
– h�@�Q�����{vkw}f2013"n��	�.�^�
Ytwpwm�f$pNpF3B{+ZtwkqgJM%�fU
�|�?�…s�{��f 2030"|���������{mr
�`94'6=|�>yy�{fE�z��`9�~|!Dy
tw|�K�-0{Z��gi

– h�|`9y6WtwH��j�7:�x����8yFIT�#
n�|RG����f,2|������L|�P�)l\0
��Bz��`9ytw*N�Qz�|yz��lf�;z�
[�	{�ru�K�$pNpF3B{+Ztwkqi

– FIT�#{vkwh2020"#1�x|]{(2BTCt�Sli
– d&Yz������oTX����_��a�ye��y|

@���vO�n{RG�{�nl�<�� 7�����
��{
rw��`9�{�rw��K�

bc



����
" ��
$BNEF, 2018%

��: BNEF, 2018

��!�����������#�	�
���
���#����

��

	�����
48�

���
64�

��


29�



�D-FODF�+BTFE��BSHFUT� �+���

qioupkxngxmhvzwsyle j&()fr

%.<C7!!�)�� �8����21 �4!1�6�! �:�6

�


• 
�.rIWq|�w{~r}xpur0/�r00�eijd4ovsntzsABf@n>pf-Plt�8
OhXeoZjahera/eR_brM;7dcPcI1_aNC9il=6`j]clgTs

• 9i\M;cI1��F9ieI1�cb6^kbYja/g��	0%���(+��2�(*?eCs


+�-O+FW��
,,��6
��
EPCF��
EWBODFE��-DSP�-FW-DFT��
MNB��FE-B��
TBI-��SPV4�1PME-OHT��
��,��,PS4PSBU-PO��

�3�4�,PS4PSBU-PO��
TUSBAFOFDB��
UPT��
VDLMBOE�
-S4PSU��
VUPEFTL��+-MMFSVE3PSTOaT��+-PHFO��+SPUIFS��OEVTUS-FT��+���
,BFTBST�.OUFSUB-ONFOU��,B4HFO-O- �SPV4��,B4HFN-O-��3��,BSMTCFSH��SPV4��,.!.��U-GUVOH ��,P��3�B
��,-UZ�
-FWFMP4NFOUT�4-N-UFE� ,-4���,PDB�,PMB�.VSP4FBO��BSUOFST��,PDB�,PMB�1+,��,PMHBUF��BMNPM-WF�,PN4BOZ��
,POTUBOU-B��MFY-CMFT��OUFSOBU-POBM��,PW-W-P��,���@ ,PSSF-PT EF��PSUVHBM��, ��1FBMUI��-B-�6-44PO��S-OU-OH��-B--DI-�
�BOLZP��-B-XB�1PVTF��OEVTUSZ��-BOPOF��-FMM��FDIOPMPH-FT��-FMUB�.MFDUSPO-DT��-FOUTV��--BC �OUFSOBU-POBM��--BHFP��
.EHF�.OW-SPONFOU��UZ��.-��� .OFSH-BT EF��PSUVHBM��.MFDUSPMVY��.M-TB�,PS4PSBU-PO��.N-SB �SP4FSUZ��VOE��.OFDP��.OFM��
.S-DTTPO��SPV4��. �#���BSNFS�+SPT����FSSPW-BM������.6�,1���PSFTU�,-UZ��FBMUZ��SVTU���VK-G-MN�1PME-OHT���VK-UTV��
�FD-OB���FOFSBM��-MMT���-WBVEBO��1FXMFUU��BDLBSE�.OUFS4S-TF��1-MUPO��1-OEVTUBO�A-OD�4-N-UFE��13�.MFDUS-D�
�OWFTUNFOUT� 13.����1PTU�1PUFMT����FTPSUT��1���1�+.����16.���SPV4��1VTRWBSOB���,
��SV44FO���3.
���OHFSTPMM�
�BOE���OUFSOBU-POBM��MBWPST����SBHSBODFT���OUFSOBU-POBM��PTU�,PS4PSBU-PO� ��,���3BXBTBL-�3-TFO�3B-TIB� 3�4-OF���
3FMMPHH�,PN4BOZ��3FS-OH��3FTLP ,PS4PSBU-PO��3-MSPZ��FBMUZ�,PS4PSBU-PO��3-OHT4BO �SPV4��3-S-O�1PME-OHT��3PNBUTV��
3PO-DB��-OPMUB��3PO-OLM-KLF 3�6�6 � �PZBM�3�6���4BOETFD��4BT� FHBT��BOET��4FHSBOE��4FWFM�
�,PNNVO-DBU-POT��4FW-�
�USBVTT���,P���4�"�4��SPV4��4VOECFDL��4?�SbBM���BI-OESB��BOZP��4FD-BM��UFFM���BSLT����4FODFS���BST���BSV-��SPV4��
�BTUFSDBSE���D-POBME?T���VOUPOT��6BCUFTDP��6FTUMb��6-44PO�#VTFO�3BCVTI-L-�3B-TIB��6PL-B��6PNVSB��FTFBSDI�
�OTU-UVUF��6���.OFSHZ���S-H-O�.OFSHZ���SLMB���BOBM4-OB !FMUUSBOT4PSU 1PME-OH���BOBTPO-D���F4T-,P���G->FS���I-M-4�
�PSS-T��OUFSOBU-POBM���PTU6PSE���SPDUFS����BNCMF�,PN4BOZ���SPY-NVT���-DPI���
����FL-TV-�,IFN-DBM���FL-TV-�1PVTF��
���������,PNC-CMPD���-OHB4PSF��FMFDPNNVO-DBU-POT� �-OHUFM����POZ���P4SB �UFS-B �SPV4���UBOMFZ�+MBDL�BOE�-FDLFS��
�UPSB .OTP����.A�����������,1.��,
4�,P����VN-UPNP��PSFTUSZ���VOUPSZ�+FWFSBHF����PPE���VOUPSZ�1PME-OHT���
�X-TTDPN���ZNS-TF���.4.��6�,
���FOOBOU�,PN4BOZ���FTDP���.��
��
3���IBMZT����-
�,PS4PSBU-PO���ZTPO��PPET��
�+����O-DIBSN���O-MFWFS�� FSCVOE��!BM�NBSU �UPSFT���TUFSSF-DI-TDIF �PTU��CSTUFE



+-�1kSBT
• J�ate+-�1l30?ª2018$10,18+9�«

– v���¤¨��¨¤�w¦��Zv��~�Zv�~¤Z�¢�¨#
1Z�+-��ZA���Z���y�ZWRZ���x¤�Z��
RZ"!5FZ}£¦Z���Z��{��¤�ZLIXILZ���¤¨�Z
�����Z+-TFZU.E>Z�����~Z£�¨Z@4��#
1Z@4�y�Z��¨Z����Z��/1Z�¦�£¨Y�x¦
�¨��¡�¤Z�¦�£¨Z);&IZ �§��¨�

• �1lZ��¢x�z¨¦Z�£�¨�z¨¦^qk*
VªScope 
3k*
V«u�7dsU'<i=2uKBcf\s
– £�¨ª2017$7,«

• 2050$mgj*
�N�¥uS(ds`huobcZ2030$mgj2015$3
g��¨�1h��¨�2k8��0|�kD *
Vu30©�7[O�ds
Lh�¨��ZPQZG�	:^qk��¨�3k*
Vu2030$mgj
2015$3g15©�7

– �+-��ª2018$7,«
• 2030$%j�16�^qk8��0|�k*
Vu2015$%25©�7[
M�
Xg90 %k�H��¢x�¨_2025$%mgjSBTuI�dsp]�
rCn`huKB

28



SBT��a?"U_�%
�2018�10�18��0�

• UY[I�T`V146;[	RXO346;S��a?
"

• ���\346;\QW�!�%]34;
– df�O�\@Obmt�mFDO{xsnOrdg��%O
�#�GOe�kdO��F,h��z!;O�=�(O
�=O!3�9�%OB1OKDDIO�CN(OMS & ADd
�l�b��mh��z|��uc�hmONECO�!$
:��NSGh��z�O�2A
KONTTwi�Of~��O
�
FDOndi�ezp�O/*�HOSOMPO|��
uc�hmO���HO)3D�O#�.�|��uc�
hmOv�qA
KOUK-NSI��!>(�O�}yO�}y
4
(OYKK APO'-j~O�!of�

• �!��]OScience Based Target \5Ma<&6[
��U_ZJ?P2020 � 3 � ^X[100 ;\I�
a7�U�17�12�\One Planet SummitY+L�8
E�� 29



RE 100
• )�>B100H*IRE100J6�:�8
– 154�,��I2018�10�18���J
– http://there100.org/companies
– IKEAK2020�725���2�#.; >BF@G%
3	�6�>B<�&

– Swiss ReK2020�725��.;&�<100H�>B5
.;

– AppleK2018�4�'��43?
6���50+1�>
B&�100H$
(ACE=DG9��(ACE=DG
3��-1'2020�725�/4�>B"�<4GW"
!

30

http://there100.org/companies
http://there100.org/companies


"%�&XRE100

ED

• zl��2017�4#�
– 2050�\TW�gsC(100�:>F�A1'UOS2030�\TW�V
KU]30�b:>

• 2)tfm�2017�10#�
– 2040�\TW�gsC(100�:>F�A1'UOS2030�\TW50�
:>

• eh~�2018�3#�
– 2050�\TW�gsC(T100�:>

• cmj{�2017�11#�F��tfm�2018�2#�F}ox�2018�3
#�F��	.@��2018�5#�F��k{�v�2018�7#�Fg~
uv|�w�{qd~k�2018�7#�F��<�2018�7#�Fnr�
�2018�9#�F-+��3�l�vNR[a�2018�10#�

• euq~
– cpv{Y?�^9
Xy�i�W�gsX
.b�P
– euq~Icpv{�LX7=+�XPZSb�gsT\HVGMUb
*�OQU06�"%4,!52017�3#8"�
• 20i���X�gsW_`0C�W ;OF2018�$\TW�B�T��

2000kW��b0CTJ`_GWP`8/



e^�v�whx�o�zu��f�
XVgX

• �-g<�9J� (CSR)
• H�d���{n�s
• 0	��g%#Sig&$

– Wal-mart Stores
• ��t��p|��~cT5
@}�gI�/�m(�
• %�	fkl(�hT!2000�@}�fM]ld�1

– (��R�<
• (��R*6>
/.2014!�EA6)����C��Rg�EA6m
 �3.5�"Z�[d23�Rg�EA6gN8m�R,PY+O10 !j
cf;D

• F4Bf�XV��T5fr���o��q���g�v�w
y��w
– 72% of 10 trillion US dollar (total amount of expected investment) 
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Thank you for your attention!

Yukari TAKAMURA
E-mail: yukari.takamura@ir3s.u-tokyo.ac.jp
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